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Witelon Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wstep

Dziatajacy w XIII stuleciu Witelo byt jednym z najwybitniejszych uczonych sredniowiecznych. Byt on
takze zwany Witelonem,, Vitellio, Vitelo lub nawet Erazmem Ciotkiem. Byt on pierwszym Polakiem,
ktory na polu nauki zyskat europejska stawe. Jest on niestety prawie nieznany wsrdd szerszych warstw
spoteczenstwa, dlatego tez celem autora jest wniesienie wktadu w przywrocenie mu naleznego miejsca
w $wiadomosci spoteczenstwa. Mimo ukazujacych si¢ co pewien czas ksigzek poswigconych Witelo-
nowi i systematycznych publikacji ttumaczen ,,Perspektywy” i innch zachowanych jego prac Witelon
jest niestety znany tylko ograniczonym krggom spoteczenstwa, a wsrod nich gtownie specjalistom.
A przeciez jest si¢ kim poszczycic i zaprezentowac zagranica.

Stowo vitello, vitellus oznacza wprawdzie ciele stad mozliwe jest skojarzenie z Ciotkiem, ale imig
Erazm dodano chyba z powietrza'.

Gléwnym polem jego dzialano$ci naukowej byla optyka, ale zajmowat si¢ tez matematyka, filozofia,
przyroda, meteorologia, problemami widzenia — jego anatomig i fizjologiag — i powstawania ztudzen
optycznych. Doceniat znaczenie matematyki w opisie zjawisk przyrodniczych, a oprocz tego zajmowat
si¢ jako jeden z pierwszych krzywymi drugiego i wyzszych stopni. Byt tez autorem traktatéw filozo-
ficznych i fizjologiczno-filozoficznych poswigconych m.in. sprawom zalu za grzechy, naturze demo-
néw, meteorologii i wzajemnemu oddzialywaniu ciat i sit fizycznych.

Wielka zastuga Witelona byt tez wktad w rozpowszechnianie dziet autoréow starozytnych i w rozwoj
zycia umystowego na Slasku pod koniec XIII i na poczatku XIV wieku.

O znaczenu prac Witelona $wiadczy fakt, ze byly one czytane, cytowane, komentowane i uzupetniane
W nastgpnych wiekach m.in. przez takie slawy jak Mikotaj Kopernik, Leonardo da Vinci, Izaak
Newton, Johannes Kepler oraz matematycy Regiomontanus i zyjacy w X VIII wieku Jan Brozek.
Optyka witelonska byta wyktadana na uniwersytetach w tym na Akademii Krakowskiej (ob. Uniwersy-

tet Jagiellonski)®.

! Rzeczywisty Erazm Ciotek byt biskupem ptockim i zyt w latach 1474 — 1522. Byt on sekretarzem
Aleksandra Jagielloriczyka, dyplomatg w stuzbie Jana Olbrachta, Aleksandra Jagiellonczyka
i Zygmunta Starego a takze mecenasem sztuki. Po tacinie byt zwany Vitelliusem.

2 Optyka jest dziatem fizyki, zajmujgcym sie badaniem natury swiatta, prawami opisujgcymi jego emisje,
rozchodzenie sig, oddziatywanie z materig oraz pochtanianie przez materie. Optyka wypracowata
specyficzne metody pierwotnie przeznaczone do badania $wiatta widzialnego, stosowane obecnie
takze do badania rozchodzenia sie innych zakreséw promieniowania elektromagnetycznego — pod-
czerwieni i ultrafioletu - zwanych swiattem niewidzialnym.

Najstarszg i podstawowg dziedzing optyki jest optyka geometryczna. Podstawowym pojeciem optyki
geometrycznej jest promien swietlny, czyli nieskonczenie cienka wigzka Swiatta (odpowiednik
prostej w geometrii). Rozchodzenie sie Swiatta opisywane jest tu jako bieg promieni, bez wnikania
w samg nature swiatta. Zgodnie z zatozeniami optyki geometrycznej, swiatto rozchodzi sie w osrod-
kach jednorodnych po liniach prostych, na granicy osrodkéw wystepuje odbicie lub zatamanie
Swiatta. Badaniem zatamywania $wiatta zajmuje sie dioptryka.

Odbicie jest zmiang kierunku rozchodzenia sig fali na granicy dwoch osrodkow, powodujgca, ze pozo-
staje ona w osrodku, w ktérym sie rozchodzi. Odbicie moze dawaé obraz lustrzany lub by¢ rozmyte
(w zaleznosci od struktury powierzchni odbijajgcej), zachowujgc tylko wtasciwosci fali, ale
niedoktadny obraz jej zrédta. Kat odbicia jest rowny katowi padania, a promien padajgcy, promien
odbity i normalna do powierzchni odbicia lezg w jednej ptaszczyZnie. W wyniku odbicia zmienia sie
tylko kierunek rozchodzenia sie fali, nie zmienia sie jej dtugosé (kolor sSwiatta).

Prawo odbicia mozna uznaé za najwczesniej poznane prawo fizyki. Mogli znaé je juz Platon i Arystote-
les, a Euklides z Aleksandrii systematycznie je stosowat. Heron z Aleksandrii uzasadnit to prawo,
zauwazajac, ze prowadzi ono do najkrotszej drogi Swiatta. W ten sposob odkryt szczegdlny przypa-
dek zasady Fermata. Zasada Fermata w optyce jest szczego6lnym przypadkiem zasady najmniej-
szego dziatania i méwi, ze promien swietlny poruszajgcy sie (w dowolnym osrodku) od punktu A do
punktu B przebywa najkrétszg mozliwie droge optyczng, czyli taka, na ktdérej przebycie potrzebuje
minimalnego czasu.

Zjawisko zatamania wystepuje wtedy, gdy promien swiatta przechodzi przez granice dwoch osrodkow
przezroczystych, przy czym predkosci rozchodzenia swiatta w tych osrodkach sg rézne (ich gestos-
ci sg rézne).

23.10.2024 6



Witelon Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Zycie i dzialalnoé¢ Witelona zostaly w niniejszym opracowaniu przedstawione na szerszym tle histo-
rycznym — dziejow Slaska w tym czasie i staraniom Piastow Slaskich o zjednoczenie Polski pod ich
wladzg, a takze dziejow, organizacji i dziatanosci 6wczesnych uniwersytetow i krotkich informacji
0 programach 6wczesnych studidw.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
11 wrzesnia 2024

Jezeli Swiatto przechodzi z osrodka o wiekszej predkosci do osrodka o mniejszej predkosci, to kat pa-
dania jest wiekszy od kata zatamania. Jezeli Swiatto przechodzi z osrodka o mniejszej predkosci do
osrodka o wiekszej predkosci, to kat padania jest mniejszy od kata zatamania.

Swiatto biate po przej$ciu przez pryzmat ulega odchyleniu od pierwotnego kierunku oraz rozszczepie-
niu. Przyczyng rozszczepienia swiatta jest rézna predkos¢ rozchodzenia sie poszczegoélnych barw
(fal swietlnych o réznej dtugosci) w innych niz préznia osrodkach przezroczystych. Najwigekszg
predkosé rozchodzenia sie ma barwa czerwona (0 najwiekszej dtugosci fali), a najmniejszg barwa
fioletowa. W prézni wszystkie barwy rozchodzg sie z jednakowa predkoscia.

23.10.2024 7



Witelon Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

1. Slask w czasach Witelona

W swoim testamencie z 1138 roku Bolestaw Krzywousty podzielit kraj na dzielnice, w ktorych mieli
rzadzi¢ jego synowie: Wiadystaw (zwany podzniej Wygnancem), Bolestaw Kedzierzawy, Mieszko
(ktory pozniej otrzymat przydomek Stary) i Henryk. W zamysle Krzywoustego miato to zapobiec
walkom o dziedziczenie wladzy w Polsce, walkom ktore musieli stoczy¢é prawie wszyscy ksigzeta
i krolowie piastowscy od Bolestawa Chrobrego poczawszy. Podziat kraju na dzielnice byt zgodny
z tradycja panujacag nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach europejskich: na Rusi Kijowskiej, na
Wegrzech, w Czechach i w Cesarstwie Niemieckim.

W Polsce do czasow Bolestawa Krzywoustego okresy podziatu trwaty krotko, a najstarsi z synéw opa-
nowywali wladze w calym kraju zapobiegajac jego ostabieniu i popadni¢ciu w zalezno$¢ od sasiadow —
zwlaszcza od dazacego do dominacji w Europie Cesarstwa Niemieckiego. Testament Krzywoustego
mial w zamys$le zapobiec ostabieniu kraju przez ustanowienie urzedu seniora — ksigcia sprawujacego
wladze zwierzchnig nad pozostalymi wiadcami dzielnicowymi i prowadzacego wspolng polityke
zagraniczng. Niestety zasada senioratu funkcjonowata (lepiej lub gorzej) tylko do poczatku XIII wieku,
a pozniej w praktyce zagingta. Ostatnim seniorem, ktorego wladzg¢ uznawata przewazajaca czgs$¢ kraju
byl pogrobowiec Boleslawa Krzywoustego Kazimierz Sprawiedliwy.
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ziemie Henrykow
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Rys. 1.1. Zjednoczenie ziem polskich pod wladza Henrykow (1201 — 1241)

W XIII wieku wspolnota ksigzat polskich rozlazta si¢ jak zetlale ptotno i w miar¢ rozpadu kraju na
coraz liczniejsze i coraz mniejsze ksigstwa rozpoczetly sie walki o przygraniczne tereny, wsie i zamecz-
ki. Perspektywa wielu z tych wladcow nie sicgata dalej niz za miedze i dla osiagnigcia swoich party-
kularnych celow oddawali si¢ oni pod opieke sgsiednich wtadcow. W ostatecznym wyniku po zjedno-
czeniu kraju Wiadystaw Lokietek i Kazimierz wielki panowali jedynie nad mniej wigcej polowa tery-
torium Polski z czaséw Mieszka I i Bolestawa Chrobrego. W sktad ich monarchii nie wchodzity Slask,
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Ziemia Lubuska i Pomorze, a Mazowsze bylo tylko czesciowo lennem Korony, a czgsciowo podlegato
Krzyzakom i krolowi czeskiemu.

Wracajac do podziatu w testamencie Krzywoustego: Slask i Ziemi¢ Lubuska — najbogatsza dzielnice —
odziedziczyl najstarszy syn Wiladystaw (Wygnaniec), Wielkopolske Mieszko Stary, Mazowsze Boles-
taw Kedzierzawy a Ziemi¢ Sandomierska Henryk. Dzielnica senioralna obejmowata Ziemi¢ Krakow-
ska, Ziemi¢ Sandomierska, Pomorze Gdanskie, Kujawy i pas ziemi na pograniczu Wielkopolski i Ma-
zowsza faczacy Ziemi¢ Krakowska z Pomorzem Gdanskim. Pomorze Zachodnie bylo podporzadko-
wane seniorowi na zasadzie lennej. Niestety po 1181 roku popadio w zalezno$¢ od cesarstwa — potem
naprzemian Danii, Brandenburgii, Szwecji, Prus) i ziemie te powrocity do Polski dopiero po II wojnie
$wiatowej. Pomorze Gdanskie uniezaleznito si¢ od kigzat krakowskich w latach 20-tych XII w. pod
wiladzg lokalnej dynastii. Zjednoczenie Pomorza z Wielko-polska nastgpito w wyniku uktadu Przemys-
taw II — Ms$ciw0j Gdanski pod koniec XIII w. ale juz w 1308 roku zostato oderwane od Polski przez
Krzyzakow i powrocito dopiero w 1466 r. po wojnie trzynastoletniej.

Wiadystaw Wygnaniec zostal pierwszym seniorem, ale po nieudanej probie odsunigcia od wiadzy
mtodszych braci zostal wygnany i nigdy nie powrdcit do swojej dzielnicy. Do panowania na Slasku
powrdcit jego syn Bolestaw Wysoki, a po nim wladze objat Henryk I Brodaty. Henryk I byl Zonaty
z Jadwiga z Andechs — pozniejsza $w. Jadwiga Slaska. Dzigki temu byt szerzej znany takze poza
Polska. Od niego i Jadwigi pochodza wymienieni dalej ksigzeta wroctawscy.

Henryk Brodaty i Henryk Pobozny mieli szerokie ambicje polityczne — dgzyli skutecznie do zjedno-
czenia Polski i do odzyskania korony.
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Rys. 1.2. Polityczny podziat Slaska w czasach Witelona. Na czerwono zaznaczono miasta zwigzane
z Witelonem
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Mapa z rysunku 1.1 ilustruje zasieg panstwa Henrykow. Obejmowalo ono najwazniejsze dzielnice
Polski stanowiace znaczng cze$¢ terytorium kraju. Proces zostat przerwany w wyniku najazdu Tataréw
w 1241 roku po $mierci Henryka Poboznego w bitwie pod Legnica. Doprowadzito to do ponownego
rozbicia dzielnicowego Slaska.

Fot. 1.3. Henryk | Broda
Fot. 1.4. Portret Henryka II Poboznego z klasztoru Urszulanek we Wroctawiu
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Rys. 1.5. Bitwa pod Legnica, Tatarzy niosg zatkni¢ta gtowe Henryka Poboznego, ilustracja z ,,Kodeksu
$w. Jadwigi” 1353 r.

Trzeci pod wzgledem starszenstwa syn Henryka Poboznego Henryk III Biaty (1227/1230 — 1266) byt
tylko ksigciem wroclawskim i nie miat dalszych ambicji zjednoczeniowych. Nastepne proby zjedno-
czenia Polski podjat Henryk IV Prawy (Probus; 1257/58 — 1290). Z jednej strony byly juz one spdz-
nione wobec koronacji Przemysta II na krola Polski i (zakonczonych pdzniejszym sukcesem) staran
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Wiadystawa Lokietka, a z drugiej zakonczyta je przedwczesna $mieré Probusa (najprawdopodobniej

zostal otruty).
Slask

1249-1274

Witadcy

[JBolestaw Il Rogatka
[ Witadystaw opolski
-Bolesiawiec do Konrada | (do 1251), do Rogatki (od 1271)
[ xonrad | gtogowski

[ Mikotaj | opawski (od 1269)

-Henryk 11l Biaty (do 1266), Wtadystaw (do 1270), Henryk IV (od 1270)

Rys. 1.6. Slask w latach 1249 — 1274
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Rys. 1.7. Piastowie $lascy przed Witelonem i w jego czasach
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2. Witelon

Witelo urodzit si¢ najprawdopodobniej okoto roko 1230 (Jerzy Burchardt
w swoich opracowaniach podaje nawet rok 1237), a w kaz-dym razie po
1220, prawdopodobie w miejscowosci Borek na Dolnym Slasku (obecnie
jest to dzielnica Wroctawia) chociaz niektore zrodla podaja Legnice,
a inne Borow (miejscowos$¢ pomiedzy Strzegomiem a Jaworem potozona
nad Nysa Szalong, obecnie w pow. swidnickim w gminie Dobromierz).
Pochodzil on z mieszanej rodziny polsko-saskiej poniewaz jego matka
byta Polka pochodzaca z rycerskiego rodu, a ojcem kolonista z Turyn-
gii. Identyfikuje sie go jako pochodzacego z Zytyc (Zeiz, dzi§ Naumburg
w Saksonii ok. 40 km od Lipska) administratora dobr ksiecia Henryka 111
Biatego — Henryka Starego.

Sam Witelo pisat o sobie jako o synu Turyngoéw i Polakow (tac. "Turin-
gorum et Polonorum filius") i czut si¢ Polakiem czemu dat wyraz piszac
w Perspektywie “z ziemi naszej, to znaczy z Polski, ktora jest zamiesz-
kata pod 50 stopniem szerokosci” (tac. “in nostra terra, scilicet Polonia, habitabili, quae est circa
latitudine 50 graduum”).

W innym znéw miejscu jako teren swych pierwszych obserwacji nad zjawiskami $wietlnymi wymienia
las Borek potozony niedaleko Wroctawia (“iuxta civitatem Vratislaviae apud nemus ville Borek™).
Poczatki swojej edukacji uzyskat w szkole klasztornej przy kosciele $w. Piotra w Legnicy i tam tez
zostatl zakonnikiem. Nastepnie, po zdobyciu wyksztatcenia w zakresie 6wczesnego trivium (obejmujg-
cego gramatyke z literatura, dialektyke z logika i retoryke z etykg i prawem) ksztalcit si¢ dalej na pozio-
mie quadrivium (na ktdry sktadaty si¢: arytmetyka, geometria z geografig i naukami przyrodniczymi,
astronomia z astrologiag oraz muzyka — rozumiana wowczas jako nauka o matematycznej harmonii
$wiata, studenci nie musieli uczy¢ si¢ §piewu ani gry na instrumentach) w szkole katedralnej $w. Jana
Chrzciciela we Wroctawiu.

Przebywajac we Wroclawiu zetknat si¢ z biskupami wroctawskimi i piastowskimi ksigzetami tej dziel-
nicy, w wyniku czego zostal duchowym przewodnikiem i opiekunem ksigecia Wtadystawa (najmtod-
szego syna Henryka II Poboznego; 1235/37 — 1270).

Jako towarzysz ksigecia Whadystawa wyruszyt Witelo w roku 1253 w jego orszaku na studia do Paryza,
gdzie uzyskal tytut magistra atrium czyli wydzialu sztuk wyzwolonych (wg. dzisiejszej terminologii
wydziatu humanistyczno-przyrodniczego, patrz dod. A).

Ukonczywszy studia w Paryzu najprawdopodobniej w roku 1258 i uzyskawszy godnos¢ subdiakona
Witelon powrécit na Slask, gdzie przez kilka lat pracowat jako nauczyciel w szkotach w Lwowku Slas-
kim i w Legnicy.

Od 1261 roku przebywat na dworze ksigcia Henryka III, a jesienig 1262 roku udat si¢ jako wychowa-
wca 1 towarzysz ksigcia Wiadystawa na dalsze studia w Padwie. Zatozony w 1222 roku uniwersytet jest
zaliczany do najstarszych (po uniwerstetach w Bolonii i w Modenie) i najbardziej renomowanych we
Witoszech. Obaj zapisali si¢ na wydziat prawa kanonicznego, ktory ostatecznie w roku 1268 ukonczyt
sam Witelo (Wladystaw zostal natomiast wy$swigcony na arcybiskupa Salzburga w 1265 roku i spra-
wowatl ten urzad do $mierci w 1270 r.). Wiadystaw pelnit oprocz tego rozne inne wysokie funkcje
koscielne: byt w latach 1256 — 1265 prepozytem katedry w Wyszehradzie, kanonikiem bamberskim
i kapelanem papieskim, w latach 1262 — 1265 scholastykiem wroctawskim i w latach 1268 — 1270
administratorem biskupstwa wroclawskiegoa. Przyczyna $mierci byto najprawdopodobniej otrucie.

W okresie tym Witelo zajmowat si¢ takze matematyka, filozofig oraz przyroda. Byt on tez w Padwie
lektorem na wydziale sztuk wyzwolonych. Tutaj réwniez po raz pierwszy zajal si¢ on dokladniej
optyka. W 1267 roku w Padwie otrzymat Witelo §wigcenia kaptanskie.

s Prepozyt — w kosciele katolickim, przewodniczacy kapituly kanonikow czyli przewodniczgcy kapituty
katedralnej lub kolegiackie;.

Kanonik — sredniowieczna nazwa duchownych zyjgcych wedtug regut kanonicznych przy kosciotach
biskupich (katedrach) lub kolegiatach. Wspoétczesnie tytut kaptanéw uhonorowanych za szczegoélne
zastugi dla kosciota lokalnego, zobowigzanych do sprawowania okreslonych obrzedéw liturgicz-
nych. Kanonik sprawujgcy nadzor na szkotami swojej diecezji nosit tytut scholastyka.
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W trakcie studidéw poznat wiele dziet autoréw antycznych i arabskich m.in. Alhazena (965-1039), Hero-
na, Ibn Rushda, Ibn Siny (Avicenny), Galena i wielu innych“. W Padwie zetknat si¢ z Rogerem Baco-
nem i Tomaszem z Akwinu’.

¥, ™)
(Rl £

Fot 2.2. Domniemaﬁy}‘pOrﬁet Witelona w sali czterdziestu uniwersytetu w Padwie

ST s

* Alhazen lub Alhazan (ur. okoto 965 w Basrze, zm, w 1039 r. w Kairze) byt matematykiem, optykiem
i astronomem. Byt autorem dziet z dziedziny optyki, astronomii, matematyki i meteorologii. Byt auto-
rem projektu regulacji zalewéw Nilu. W dziedzinie matematyki zajmowat sie m.in. teorig liczb i geo-
metrig, a w dziedzinie geometrii — tematami majgcymi zwigzek z optyka. Przeprowadzat tez ekspe-
rymenty optyczne, m.in. zwigzane z odbiciem i zatamaniem $wiatta. Byt wynalazca szkfa powiek-
Szajgcego a jego prace najprawdopodobniej zainspirowaty Rogera Bacona do wynalezienia
okularéw.

Ibn Rushd (ur. w 1126 r. w Kordobie, zm. w 1198 r. w Marakeszu) byt arabskim filozofem i lekarzem
znanym pod zlatynizowanym nazwiskiem Averroesa.

Heron z Aleksandrii (zm. po 62 r.) byt greckim matematykiem i inzynierem. Zajnowat sie mechanika,
pneumatyka, hydraulika, optyka, miernictwem i konstrukcjami automatéw. Opracowat wzor na
obliczanie powierzchni tréjkata w oparciu o dtugosci bokow.

° Roger Bacon (ur. okoto 1220, zm. 1292 w Oksfordzie) byt angielskim franciszkaninem i filozofem, byt
tez jednym z pierwszych zwolennikéw metod empirycznych. Byt autorem prac z dziedziny optyki
(m.in. odbiciem i zatamaniem $Swiatta), matematyki i astrologii, interesowat sie wytwarzaniem
prochu strzelniczego (czarnego). Byt wynalazcg okularéw i przewidywat wynalezienie mikroskopu
oraz teleskopu.
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Po zakonczeniu studiow Witelo przebywatl na dworze papieskim, rezydujacym wowczas w Witerbo —
miescie potozonym w odleglosci okoto 100 km od Rzymu. Tam wiasnie poznat Wilhelma z Morbeki
(Wilhelma de Moerbeke; 1215 — 1286), brabanckiego dominikanina, spowiednika papieskiego i thu-
macza dziet starozytnych z jezyka starogreckiego na tacing, ktdremu zadedykowat swoje najwazniej-
sze, napisane w latach 1270 — 1273, dzieto pt. ,,Perspectiva”. Wilhelm z Morbeki utrzymywat kontakty
listowne i osobiste z wieloma uczonymi j.np. Tomaszem z Akwinu i Henrykiem z Mechelen.

To wiasnie Wilhelm zwrocit uwage Witelona, gdy ten zamierzal kontynuowaé traktat O porzqdku
bytow, na szczegodlng funkcje swiatta w uktadzie substancji duchowych i uktadzie czesci $wiata. Studiu-
jac dzieta uczonych arabskich, greckich i tacinskich (ws$réd nich specjalnie dla niego przettu-maczone
przez Wilhelma) zapoznat si¢ Witelo wowczas z traktatami z matematyki i optyki Archimedesa,

Eutokiosa, Euklidesa, Ptolemeusza, Al Hazena i innyche. Dzieta te oraz whasne obserwacje i spostrze-
zenia zmotywowaty go do napisania dziela, w ktorym zebral wszystkie dotychczas znane informacje
dotyczace optyki. Pomimo korzystania przez Witelona z dziet autoréw starozytnych i arabskich nie
mozna uznaé¢ go za plagiatora ani za nasladowce. Objasnit on wiele zjawisk optycznych nieznanych lub
nie wytlumaczonych do jego czaséw. Witelon jako pierwszy z uczonych europejskich postarat si¢
0 wyjascienie przyczyny tych zjawisk i utorowat droge podzniejszym badaczom do dalszego wyjasniania
tych spraw. Jego dzieta $wiadczg stanowczo o jasno$ci 1 porzadnemu objasnieniu rzeczy (jak twierdzit
m.in. w 1934 r. uczony Ludwik Lakomy)7.

‘Fot. 2.3. Patac papieski w Viterbo

Po ukonczeniu "Perspektywy", prawdopodobnie w 1273 r., Witelon powrécit na Slask i zajat si¢ dzia-
falnos$cig dyplomatyczna: bral udziat w Soborze powszechnym w Lyonie w 1274 r., byt postem ksigcia
Henryka IV Probusa do papieza Jana XXI oraz stuzyl czeskiemu ksigciu Przemystowi Ottokarowi II —
wujowi ksigzat $laskich. W latach 1280 — 1281 (po klesce Przemysta Ottokara) byt tez dyplomata
w stuzbie Rudolfa I Habsburga.

®We wczesnym sredniowieczu (wiek X) jezyk arabski byt stabo znany w Europie, podobnie jak grecki,
w ktorym powstawaty dzieta najwazniejszych uczonych starozytno$ci. Przetom nastgpit dopiero
w epoce wypraw krzyzowych. Rozpoczeto sie woéwczas ttumaczenie ksigg arabskich uczonych,
lekarzy i filozoféw, co wywarto silny wptyw na rozwoj nauki w Europie.

! Wedtug Ludwika takomego ,Spostrzezenie, ze promien swiatta padajac na gtadkg powierzchnie
tworzy kat réwny katowi odbicia wy$wietlito zjawisko odzwierciadlania. Ze za$ promien przechodzac
przez ciata zageszczone zbacza z kierunku w jakim biegnie nie spotykajac przeszkéd na drodze —
to spostrzezenie otworzyto droge do nowych dociekan”.
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Nastegpnie prawdopodobnie po§wiecil si¢ nauczaniu w szkole parafialnej pod wezwaniem $w. Piotra
i Pawla w Legnicy.

Od 1274 roku byt on tez kanonikiem wroctawskiej kapituty katedralnej z nadanym mu przez Henryka
IV Probusa uposazeniem w postaci podwroctawskiej wsi Zérawina-Wilkowice.

Z innych dokonan Witelona nalezy wspomnie¢ o upowszechnianiu przez niego dziet starozytnych
uczonych. Byt jednym z nielicznych uczonych, ktorzy zajmowali si¢ krzywymi drugiego i wyzszych
stopni. Skonstruowat nawet przyrzad do kreslenia elips (patrz rozdziat 4)8.

Podkresla si¢ tez, ze przyczynit sie on do rozwoju zycia umystowego na Slasku pod koniec XIII i na
poczatku XIV wieku. Najprawdopodobniej dzigki jego staraniom powstala w 1309 roku w Legnicy
w miejsce dotychczasowej szkoly elementarnej (trivium) szkota w ktorej ,,wykltadano ksiegi swieckie,
przyrodnicze i rozmaite inne, do ktorych sq przygotowywani stuchajgcy”.

Podobnie jak okoliczno$ci narodzin réwniez i okoliczno$ci $mierci Witelona okrywa mgla tajemnicy.
Prawdopodobnie zmart pomiedzy 1280 i 1314 rokiem w klasztorze w Witowie koto Piotrkowa Trybu-
nalskiego, chociaz inne Zrédta utozsamiajg go z tajemniczym mnichem zmartym w 1314 roku w Klasz-
torze norbertandéw w Vicogne we Francji, a prof. A. Birkenmajer uwaza, ze zmart on w 1314 roku
w Legnicy. Istniejg natomiast przekazy wskazujace, ze w 1314 roku odprawiono za jego pamie¢ mszg
zatobng w katedrze wroctawskiej, ktorej byt kanonikiem.

Tak duza rozbiezno$¢ dat zgonu wynika prawdopodobnie z faktu, ze pod koniec zycia jego aktywnos¢
naukowa i polityczna nie zostata udokumentowania. Po roku 1280 brak o nim wszelkiej informacji.

Nazwisko Witelona bylo czgsto przekrecane na przestrzeni wiekow i tak spotyka sie je rowniez w for-
mach zlatynizowanych jak Vitello lub Vitelio. Prof. UJ Jozef Sottykiewicz wysunal nawet na poczatku
XIX wieku teorig, ze prawdziwe nazwisko uczonego zostato otrzymane w wyniku latynizacji polskiego
nazwiska Ciotek (lac. Vitellus) i musiato brzmie¢ Vitelio.

W czasach bardziej wspotczesnych uzywano nawet czasami btednej formy Witeliusz.

Obecnie za poprawng forme nazwiska uwaza si¢ Witelo lub Witelon bedace zdrobnieniem od $laskiego
imienia Wito.

Bledem jest rowniez dodawanie mu imienia Erazm, poniewaz zgodnie ze sredniowieczng praktyka nie
nosit on wlasciwie nazwiska we wspolczesnym rozumieniu, a jedynie imig, ktore dzisiaj pelni réwniez
role nazwiska (a wiec Witelo bylo jego imieniem a nie nazwiskiem).

W miejsce nazwiska dodawano wowczas czegsto przydomki zwigzane z imionami przodkéw (patroni-
miczne), z miejscem pochodzenia, zamieszkania lub bedace po prostu przezwiskiem — jako przyktady
Z nieco pozniejszego okresu moga postuzyc¢: Biernat z Lublina czy Mikotaj z Radomia.

8 Krzywe drugiego stopnia sg opisane za pomoca réwnan kwadratowych ze wzgledu na wspétrzedne x
i y. Nalezg do nich elipsy (ze szczegdlnym przypadkiem okregu), parabole i hiperbole.
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3. ,,0 perspektywie”

Podstawowe dzieto Witelona z dziedziny optyki nosi tytut ,,Witelona matematyka uczonego o optyce, to
jest o istocie, przyczynie i padaniu promieni wzroku, barw oraz ksztattow, ktorqg powszechnie nazywajg
perspektywq, ksigg dziesigcioro”. Witelo przedstawia w nim szereg swoich pomystow oraz twierdzen,
a poza tym podsumowuje prace uczonych greckich oraz arabskich traktujace o optyce. Jest ono pierw-
szym tego rodzaju zbiorem owczesnej wiedzy o optyce napisanym po lacinie. Jest ono napisane w SpO-
sob zrozumiaty, staranny i dokladny.

Poczatkowo w manuskrypcie noszace tytut ,,Peri optikes”, a od pierwszego wydania drukowanego
»Perspectivorum libri decen” (w skrocie ,,Perspectiva”) napisane w latach 1270-73 na dworze papies-
kim w Witerbo, potem rozpowszechniane w postaci licznych kopii pisanych oraz wydane drukiem
w Norymberdze przez Johanna Petri w latach 1535 i 1551 (pod tytutem tacinskim odpowiadajacym
podanemu przed chwilg polskiemu ,,Vitellionis mathematici doctissimi de optica, id est de natura,
ratione et proiectione radiorum visum, luminum, colorum atque formarum, quam vulgo Perspectivam
vocant, libri X”) oraz w Bazylei w roku 1572. Wydanie bazylejskie jest oceniane wyzej od obu
norymberskich.
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Rys. 3.1. Fragment manuskryptu z przypuszczalnym portretem Witelona

,Perspektywa” zrodzita si¢ z mysli, ze fizyczne wlasciwosci $wiatta moga postuzyé do rozwigzania
metafizycznego problemu natury bytu. Badania nad ludzkim wzrokiem doprowadzity go do rozrdznie-
nia mi¢dzy mechanika dziatania oka, a skoordynowanymi z nig pod$wiadomymi funkcjami umystu.
Z tego powodu uwaza si¢ Witela za jednego z prekursorow wspotczesnej psychologii postrzegania.

W dziele tym starat si¢ Witelo rowniez ujednolici¢ podejscie i wyjasni¢ wiele innych zagadnien zwig-
zanych ze §wiatlem m. in. rozpatrywat prostoliniowe rozchodzenie si¢ $wiatla, jego odbicie, rozprasza-
nie, zalamanie, aberracj¢ sferyczng soczewek i zwierciadet oraz $wietlne zjawiska meteorologiczne.
Poglady Witelona na temat anatomii oka i fizjologii widzenia mozna uzna¢ za bardzo nowatorskie jak
na éwczesne Czasy.

,Perspektywa” (zwana popularnie ,,Optyka”) stanowi najkompletniejszy wyktad — swego rodzaju ency-
klopedi¢ — optyki w $redniowieczu i stuzyla do XVII wieku za podstawowe zrodto wiedzy w tej dzie-
dzinie, a cytowana byla jeszcze w wieku XVIII. Zawierala ona tez podstawowe wiadomosci z takich
dziedzin jak matematyka, astronomia i nawet dydaktyka. Traktat napisany jest w sposob zrozumiaty,
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staranny i dokladny, w ktérym nie przeoczono zadnej wspodlczesnej autorowi wazniejszej pracy
poswigconej optyce.

| 45
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LIBR] X
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c
orgij Tanftetter & Petri Apiand in lucemadita,

Fot. 3.2. Oktadka pierwszego drukowanego wydania Johanna Petri — Norymberga 1535

W przedmowie do najbardziej obecnie znanego wydania bazylejskiego (autorstwa Fryderyka Risnera —
wydawcy dzieta) czytamy:

wJezeli przyjgé za tworce i autora nauki tego, ktory umiejetnosci nadatl forme i ducha, najstuszniej
nalezatoby uznac Witelona za tworce nauki o optyce”.

»Perspektywa” sktada si¢ z dziesieciu ksiag (474 stron), poprzedzonych obszernym wstepem, w kto-
rym Witelo wymienia powody sktaniajace go do napisania dzieta i umieszcza nastepujaca dedykacje:
wWitelo, syn Turyngow i Polakow mitosnikowi prawdy, bratu Wilhelmowi z Moerbecke — [Zyczy]
szezesliwego oglgdania wiecznego swiatta niezatamanym promieniem intelektu i przejrzystego zrozu-
mienia tego co nizej napisano ...”.
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Fot. 3.3. Oktadka wydania z Bazylei — 1572 rok

Pierwsza ksigga stanowi przygotowanie do zrozumienia istoty optyki i jest poswigcona wylacznie geo-
metrii, poniewaz juz wowczas uznawano matematyke za podstawowe narzedzie opisu przyrody.
Przedstawia ona czytelnikowi prawie 200 twierdzen geometrycznych (147 w wyd. z 1535 r.). Tylko
czg$¢ z nich jest autorstwa Witelona, ale calo$¢ stanowi odpowiedni aparat matematyczny niezbgdny do
zrozumienia zagadnien optyki.

Nastepne ksiegi sa juz poswiecone optyce.

W ksiedze drugiej Witelo zajmuje si¢ w 51 twierdzeniach (w wyd. 1535) rozchodzeniem si¢ swiatla
i wy-kazuje, ze rozchodzi sie ono prostoliniowo i ma nieskonczona predko$¢ (rzeczywista predkosé
$wiatla zostala zmierzona dopiero w XIX w.). Przyrzad stuzacy do tego celu i zasade do$wiadczenia
przedstawiono w rozdziale czwartym.Autor zajmuje si¢ w niej rOwniez powstawaniem cieni i zja-
wiskiem zalamania promienia §wietlnego przy przejsciu z jednego osrodka do drugiego. Omowit w niej
tez zjawisko przechodzenia promieni przez maty otwor czyli, znang czytelnikom z aparatéw fotogra-
ficznych, ciemni¢ optyczna (tac. camera obscura).

Nastegpnie opisuje on budowg oka, przedstawia procesy widzenia zajmujgc si¢ w dalszej czgsci pracy
warunkami widzenia wyraznego i odkrywa czytelnikowi natur¢ ztudzen optycznych. Pisze tam, ze zlu-

23.10.2024 18



Witelon Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

dzenia optyczne sa wynikiem warunkoéw obserwacji oraz wyobrazen, poprzednich do§wiadczen patrza-
cego i sposobu myslenia. Teoria widzenia Witelona, nawigzujaca do teorii Galena zwraca na siebie
uwage szczegOtowym opisem anatomicznym. Kluczowa role petnit w niej spiritus visibilis, wytwarzany
w przedniej czg¢$ci mozgu, ktory poprzez kanal wewnatrz nerwu wzrokowego przeplywat do oka.
Whetrze tego kanatu wyscietata blona pajecza (cella aranea), ktora obejmowata rowniez soczewke —
bezposredni narzad reagujacy na $wiatto (rys. 3.6a).

Fot. 3.4. Pierwsza strona wydania bazylejskiego

Widzenie odbywato si¢ dzigki piramidzie $wietlnej (rysunek 3.6), ktérej podstawa lezata na przed-
miocie widzianym, a wierzcholek siggat oka. Piramida ta, stworzona z pojedynczych promieni, dosig-
gajac soczewki tworzyla w niej obraz, ktory chwytany przez blong pajecza byt przenoszony do mozgu
przez spiritus visibilis.

Twierdzenie 63 z ksiegi IV: kiedy wzrok widzi jaka$ dostrzegalng dla zmystéw powierzchnig, natych-
miast zdolnos$¢ osadzajaca duszy powie, ze patrzacy widzi bryte, choéby wzrok nie dostrzegat rozciag-
tosci ciata w glab Witelona Perspektywy. (zodto: Ksigga IV. Przektad na jezyk polski ze wstgpem i ko-
mentarzami. Przektad z jezyka tacinskiego Witold Wroblewski; Studia Copernicana. Wydawnictwo
Instytutu Historii PAN, Warszawa, 1999).
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Twierdzenie 66: Cz¢s$¢ kulistej powierzchni wypuklej, oswietlonej i widzianej jednym okiem, wydaje
si¢ zawsze mniejsza niz polkula; ta postrzegana czgs¢ zawiera si¢ w kole.

Twierdzenie 69: jesli linia, ktora taczy srodki obydwu oczu bedzie dtuzsza od $rednicy o$wietlonej,
wypuklej powierzchni kulistej, to wtedy to co zobaczy oboje oczu bedzie wigksze od potkuli.

VITELLONTS FIL

LII THVRINGORVM ET POs

LONORVM OPTICAE LIBER PRIMVS.

DEFINITIONES

8 v A€ ucrd per modum principiorum huic primo libro pr.
s mitiimas, funtifta, 1. Cathcrum dicimus lincam perpendi-
08 cular€ fuper uperficiem aliquam, ere@am. 2. Polum dicimus
W omnem pundum lincx fuper fuperficiem circuli A centro or-
4 thogonaliterere&z, 3. Conucxam lineam uel fuperficiem di-
cimus, qua: extrinfecus aliquam regularem cutuitatem habet.
e ey 4. Lincam cécavamucl fuperficiem dicimus, qua intrinfecus

. L

quam regularem curuitacem haber. s. Lincam fuper fuperficicm conuexam ucl
concauam perpendicularem dicimus, quz fuper planam fuperfici€in pun&o fuzx
incidentiz fuperficiem conucxam ucl concauam contingentem eft cre&a. 6. Cir-
culi feinuicem fecantes dicuntur,quorum diametris eft aliqua linea communis,u.-
no reliquun non continente.7.Circulus magaus fphera dicitur,qui tranfiens cen
rrum fpharx, dinidit ipfam in duo qualia. 8. Miporucrd circulus fpharz dicitar,
qui neque tranfic cencrum fphzex,neque dividitiplam in duo zqualia. 9. Spharas
2quales dicimus, quarum dismerri funtxquales. (0. Spharas nel circalos feinui.
cem continentes, ¢quidifantes dicimus, inter quas i centro mdioris du@zlincz
A conuexo minoris ad concaunm maiotis funt a:quales. i, Spharas fcinuicem <6
tingentes dicimus, qua: (¢ tangentes exuinfecus uel intonfecus nd fecant.12.Sphe
ras feinuiceminterfecantes dicimos, ciim fpheris ¢ non continentibus, diameter
unius peralteram refccatur. 1;. Spheras intrinfecus e interfecantes dicimus,qua-
um maior pars unius in alicra continctur. 14. Superficiem planam (phxram con-
tingere dicimus, qua: cam fphxram tangar, ad omnem partem edudta, non fecar.
15. Denominatio proportionis primi ad fecundum, dicitur quanticas,que du@ain
minorem producit maiorem:ucl qux maiorem diuidit fecundum minorem,

15. Proportio dicitur componi ex duabus proportionibus, quando denominatio
illius proportionis producitue ¢x duéu denominationum illarum proportio

nw, unius in alecram.
PETITIONES. ‘N
Petimus antem haee. 1. Acqualesangulos fuperidem
pruréenm conflituros, xqualem continere diftantiam <
qualium lincarum:utfianguli ab ¢, &cbdfintxqualcs,

&lincaab &bdfintaqualestantum diftabiclincaa b ali.
neabequitumiincabddiftarab cademlincab . 2.Jtem
inter quatiberduo punétalineam, &inter quasliberduas
lincas fuperficiem pofic extendi, 3.1tem, cum dux planz
fuperficics fc contingunt,und ex ¢is fieri fuperficiem. 4.1 4 < d
tem duas planas fuperficics corpus nonincludere ¢.Item
omncs cafdem proportiones ¢x fimilibus proportioni.

bus componi, &in fimiles proportioncs diuidi, & cafdem habe.

redenominationcs.

THEORE-

Fot. 3.5. Poczatek pierwszego rozdziatu po§wigconego matematyce z wydania bazylejskiego

Ksiegi V do IX sg po$wigcone omowieniu roznych zwierciadel: ptaskich, wypuktych kulistych, walco-
wych i stozkowych oraz wklestych kulistych, walcowych i stozkowych.

W nich wlasnie znajduje si¢ najwigcej oryginalnych spostrzezen i uwag samego autora. Jako pierwszy
wypowiada si¢ on na temat aberracji sferycznej oraz podaje sposob w jaki mozna uzyska¢ zwierciadto
palace ustawiajac szereg zwierciadel ptaskich tak aby promienie odbite od tych powierzchni skupity si¢
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w jednym miejscu. Zawieraja one takze opis sposobu wytwarzania zelaznych zwierciadet parabolicz-
nych.

Przy okazji warto wspomnie¢, ze wedlug przekazow grecki matematyk Archimedes za pomoca systemu
zwierciadet ptaskich spalit flotg rzymska oblegajaca Syrakuzy.
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Rys. 3.6. Piramida widzenia wedlug Witelona RS/S. 3.6.a. Budowa oka

Doktadnemu opisowi zjawiska zalamania Swiatla przy przechodzeniu z jednego os$rodka do drugiego
poswiecona jest ksiega X. Zawiera ona m.in. opis instrumentu Alhazena do badania zalamania si¢
$wiatta oraz tabelg wartosci katow dla poszczegdlnych osrodkow (patrz rozdziat 4). Autor podejmuje
W niej takze probe wyjasnienia powstawania tgczy oraz zjawiska halo zwanego pospolicie ,,lisig czapg”.
Opis tych dwoch zagadnien mozna uzna¢ za nowatorski poniewaz po raz pierwszy w traktacie poswie-
conym optyce zostala uwzgledniona optyka meteorologiczna.

Do czaséw Witelona zjawiska te byly uwazane za nadprzyrodzone, dlatego tez jego wazna zastugg jest
wlaczenie ich do dziedziny zagadnien naukowych.

Odnos$nie powstawania teczy Witelo zauwaza, ze promien nie moze ulega¢ w tym przypadku jedynie
odbiciu a musi rowniez ulega¢ zatamaniu. Promienie $wiatta odbijajg si¢ czeSciowo od zewnetrznej
wypuktej powierzchni kropli wody, czes¢ z nich ulega zatamaniu wewnatrz kropli dopiero ulega odbi-
ciu od powierzchni sasiednich, lezacych z tytu kropli. Witelon zajmowat si¢ tez powstawaniem wtdrnej
teczy i odwrotnej kolejnosci kolorow w niej. Zajmowat sie tez sprawg liczby kolorow. Zjawiska roz-
szczepienia 1 zatamania zwigzane z przejsciem §wiatta przez kule wypelnione woda i pryzmaty, oraz
skupianie $§wiatta przy przejsciu przez przezroczyste krysztaty byty Witelonowi znane. Odbicie i za-
tamanie $wiatla sa wedlug Witelona przyczyna powstawania kolorow. Ich opis w X ksiedze zawierat
m.in. manuskrypt znajdujacy si¢ w Oksfordzie. Wedtug [3.8] manuskrypt ten nie byl znany Risnerowi
(autorowi wydania bazylejskiego). Krotko po Witelonie i w oparciu o jego nauke sprawami powsta-
wania tgczy zajmowal si¢ niemiecki dominikanin Dietrich z Freibergu. Problematyka teczy zajmowat
si¢ rowniez Roger Bacon. Bacon byt przekonany, ze $wiatlo rozchodzi si¢ ze skonczong predkoscia.
Poglady Witela w dziedzinie filozofii uksztaltowaty si¢ pod wptywem Avicenny, Roberta Grosseteste”
i Roberta Bacona (obaj z uniwersytetu w Oksfordzie), w dziedzinie fizyki — Al Hazena, a w dziedzinie
matematyki — Euklidesa, Ptolomeusza i Archimedesa.

W warstwie filozoficznej jego dzieta nawigzywaly do ozywionej w tym czasie dyskusji pomigdzy sys-
temami §w. Augustyna i $w. Tomasza z Akwinu. Cato$¢ zostala opracowana przejrzyscie, a autor nie

° Robert Grosseteste (1175 — 1253), filozof, teolog, profesor Uniwersytetu w Oksfordzie, autor wielu
prac filozoficznych i przyrodniczych, m.in. tratatéw o swietle i o teczy. Jego najwybitniejszym ucz-
niem byt Roger Bacon. W badaniach przyrody zastosowat metody pozytywne (matematyke) i jako
pierwszy cztowiek w sredniowieczu doceniat warto$¢ nauk eksperymentalnych. Jest protoplastg
myslenia naukowego. Zwracat uwage na fakty a nie jak powszechnie wéwczas — na przyczyny.
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przegapil zadnej znanej mu wazniejszej pracy poswigconej optyce. ,,Perspektywa” stata si¢ waznym
zabytkiem nauki $redniowiecza stawiajagcym jej autora w rzedzie najwybitniejszych matematykow
i fizykdw swoich czasow.
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Rys. 3.7. Oktadka pracy Johanna Fleischera, Wroctaw, 1571
Rys.3.8. ,,Przypisy” Keplera

Rozprawa ta byla wznawiana jeszcze kilkaset lat po $mierci Witelona, znali ja i studiowali m.in.
Mikotaj Kopernik i Leonardo Da Vinci, ktory posiadal rekopis dzieta Witelona, oraz matematycy
Regiomontanus i zyjacy w XVIII wieku Jan Brozek ™.

Optyka witelonska byta wyktadana na uniwersytetach, w tym na Akademii Krakowskiej (ob. Uniwer-
sytet Jagiellonski). Przyktadowo w roku 1430 optyke witelonska na Akademii Krakowskiej wyktadat
Sedziwdj z Czechla™.

Rekopisy zawierajace traktaty Alhazena i Witelona nalezaty juz od 1431 roku w Oksfordzie do lektury
obowigzkowej dla kandydatéw na bakatarzy.

W XVI wieku wroctawski pastor i teolog Johann Fleischer (1539 — 1593) probowat wyjasni¢ doktadniej
zjawisko teczy w oparciu o optyke Witelona.

10 Regiomontanus wtasc. Johannes Miiller (ur. 6 czerwca 1436 w Unfinden koto Konigsbergu w dzi-
siejszej Bawarii, zm. 6 lipca 1476 w Rzymie) — niemiecki matematyk, astronom i astrolog.

Wspdlnie z polskim astronomem Marcinem Bylicg z Olkusza opracowali tablice astronomiczne i roz-
prawe krytykujgcg przestaraty podrecznik astronomii. W rozprawie o tréjkatach usystematyzowat
trygonometrie ptaskg i sferyczng, a takze utozyt tablice trygonometryczne w ukfadzie dziesietnym.

H Sedziwdj z Czechla (1410 — 1476) byt polskim humanista, historiografem, kanonikiem i jednym
z informatoréw Jana Diugosza. Prowadzit ozywiong dziatalnos$¢ polityczng i koscielng, byt
uczestnikiem soboru w Ferrarze w 1438 roku. Poza wiedzg teologiczng posiadat znajomos¢ dziet
humanistycznych i klasycznych oraz zamitowania historyczne. Bronit intereséw Polski przeciw
zakonowi krzy-zackiemu. Studiowat w Akademii Krakowskiej, gdzie byt potem wykitadowca,
a nastepnie teologie w Paryzu.
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Jan Kepler dat jednej ze swych prac — wydanej w 1604 roku we Frankfurcie — tytut: ,,Przypisy do
Witelona, w ktorych pokazuje si¢ cze$¢ optyczna astronomii” (tac. ,,Ad Vitellionem Paralipomena,
Quibus Astronomiae Pars Optica Traditur,,). Przedstawit w niej pewne podstawowe odkrycia z dzie-
dziny optyki oka ludzkiego.

Do naszych czasow przetrwato 16 rgcznych odpiséw dzieta Witelona ale niestety zaden z nich nie znaj-
duje si¢ w Polsce. Biblioteka w Uppsali posiada natomiast egzemplarz z ksiegozbioru Kopernika z jego
wlasno—recznymi uwagami.

Roman S. Ingarden stwierdzit, ze ,,Witelo byt nie tylko pierwszym z tych, co szeroko i na dtugie wieki
rozstawili imi¢ Polski w nauce europejskiej; byt takze jednym z niewielu tytanow nauki jak Euklides
i Ptolemeusz, Kopernik i Newton. [...] Stawa jego zmalala, jak stawa Ptolemeusza po Koperniku
i Newtonie, gdy Descartes [pol. Kartezjusz] i Newton potozyli podwaliny pod nowozytna optyke”.

3.1. Zjawiska optyczne

Zwierciadfo wklesfe Zwierciadio wypukte

== / I - promien Krzywizny
7
Va \\\ S F ‘- (o)
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Rys. 3.1.1. Zwierciadta wkleste i wypukte

Zwierciadto wypukle jest to rodzaj zwierciadta, w ktérym powierzchnia odbijajaca jest zewngtrzng
powierzchnig bryly odbijajacej $wiatlo. W przypadku zwierciadel kulistych jest to zewnegtrzna po-
wierzchnia kuli, w przypadku zwierciadet eliptycznych — zewngtrzna powierzchnia elipsoidy. W przy-
padku zwierciadel wklgstych powierzchnie odbijajaca swiatto stanowi wewnetrzna powierzchnia bryty.
Wada obrazow powstajacych w zwierciadtach tych rodzajow jest aberracja sferyczna.

Rys. 3.1.2. Powstawanie obrazéw w zwierciadle ptaskim. Swiatto ulega odbiciu zgodnie z zasadg
réwnosci katéw padania i odbicia, ale oko ludzkie przedtuza bieg promieni po linii prostej, w wyniku
czego obraz odbity znajduje si¢ pozornie po drugiej stronie lustra
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Rys. 3.1.3. Rozpraszanie §wiatla na powierzchni chropowatej. Promienie odbite padaja w réznych
kierunkach, odbicie jest rozmyte lub niewidoczne

~

Rys. 3.1.4. Rozszczepienie Swiatta

Rozszczepienie z wykorzystaniem zjawiska zalamania mozna zaobserwowac przepuszczajac swiatto
biate przez pryzmat — trojkatny graniastostup wykonany ze szkla lub tworzywa sztucznego. Swiatto
biate padajace na jedng ze $cian pryzmatu podlega dwukrotnemu zatamaniu — pierwszy raz przy
przejéciu z powietrza do pryzmatu, drugi przy przejsciu z pryzmatu do powietrza. Przy kazdym
zatamaniu dochodzi do rozszczepienia , dlatego efekt jest tatwiejszy do zaobserwowania. Na rys. 3.1.4.
zobrazowano rozszczepienie wigzki §wiatla biatego z uzyciem pryzmatu (widok z boku). Promien czer-
wony zatamuje si¢ pod mniejszym katem niz promien niebieski, dlatego ze wspotczynnik zatamania
Swiatla czerwonego jest w rozpatrywanym materiale pryzmatu mniejszy niz wspotczynnik zatamania
swiatla fioletowego. Dla wielu materialow prawdziwa jest nastgpujaca ogolna zalezno$¢ — im wigksza
dhugos¢ fali $wietlnej, tym mniejsza warto$¢ odpowiadajacego jej wspotczynnika zatamania w danym
materiale.

Rys. 3.1.5. Powstawanie teczy
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Zjawiska catkowitego wewngtrznego odbicia oraz rozproszenia §wiatla w wyniku zatamania pozwalaja
na wyjasnienie zjawiska powstawania tgczy. Tecza powstaje gdy promienie $wietlne natrafiajag na
krople wody znajdujace si¢ w powietrzu. Promien §wietlny wpadajac do takiej kropli wody ulega za-
famaniu (punkt G na Rys. 3.), a nastgpnie catkowitemu wewngtrznemu odbiciu (punkt J na rys. 3.1.5.),
przez co pozostaje dalej wewnatrz kropli. Przy kolejnym dotarciu do granicy woda-powietrze ulega on
powtérnemu zatamaniu (punkt F) przechodzac juz do powietrza. Zarowno w punktach G i F dochodzi
ponadto do rozszczepienia promienia $wietlnego, przez co obserwowana tecza jest kolorowa (kazdy
z kolorow wchodzacych w sktad §wiatta biatego zatamuje si¢ pod nieco innym katem).

W punkcie 3.1 przedstawiono na wspolczesnych ilustracjach podstawy fizyczne omawianych zjawisk.
[lustracje nie pochodza z dzieta Witelona.

3.2. Jan Brozek

Jan Brozek, tac. Joannes Broscius (ur. 1 listopada 1585 w Kurzelowie, zm. 21 listopada 1652 w Brono-
wicach) byt polskim uczonym: matematykiem, astronomem, literatem, teologiem, lekarzem, mowca,
kartografem i geodets, rektorem Akademii Krakowskiej oraz autorem pamfletu antyjezuickiego Gratis.
Urodzit si¢ w Kurzelowie (dawne wojewoddztwo sandomierskie, obecnie powiat wtoszczowski) w ro-
dzinie mieszczanskiej.
W 1604 rozpoczat nauke na wydziale filozoficznym Akademii Krakowskiej. Uzyskat réwniez doktorat
z medycyny na uniwersytecie padewskim. W swych pracach zajmowatl si¢ teorig liczb, geometrig,
a takze medycynag, teologia i geodezja. W 1610 napisat dzieto pt. Geodesia distantiarum i na Uniwersy-
tecie Krakowskim zatozyt pierwsza w Polsce katedre geodezji.
Byt zwolennikiem teorii kopernikanskiej. W 1620 wydat podrgcznik arytmetyczny Arithmetica integro-
rum. W 1625 zostat opublikowany pamflet Gratis, skonstruowany w postaci satyrycznego dialogu prze-
ciw zakonowi Jezuitow, skonfliktowanemu wowczas z Akademig Krakowska. W 1638 wydat Apologia
pro Aristotele et Euclide (Obrona Arystotelesa i Euklidesa). Byt pierwszym biografem Mikotaja Koper-
nika, zebrat sporo pamiatek po nim, z ktorych czg¢s¢ zagingta po $mierci Brozka.
Nauke postrzegal kompleksowo; jego uzdolnienia interdyscyplinarne objawialy si¢ nieraz w zaskaku-
jacy sposob. Rozwigzal w sposdb matematyczny nastepujacy problem z dziedziny biologii: dlaczego
pszczoly buduja plastry w ksztalcie komodrek szesciokatnych? Brozek zauwazyl, ze aby pokry¢ plasz-
czyzne wielokatami foremnymi, nalezy zestawi¢ sze$¢ trojkatow rownobocznych albo cztery kwadraty
czy tez trzy sze$ciokaty foremne. Poniewaz przy tych samych obwodach sze$ciokat ma najwigksza po-
wierzchnie, stad komodrka szeSciokatna ma najwigeksza objeto$¢ przy najmniejszym zuzyciu materiatu
(wosku). Badat wtasciwosci wielokgtow gwiaidzistychlz. Zajmowat si¢ rowniez liczbami doskonatymi
i zaprzyjaznionymi, przy czym podal twierdzenia bedace szczegdlnymi przypadkami nieznanego jesz-
cze wowczas malego twierdzenia Fermata. Opublikowat ponad 30 prac matematycznych.
Przez wiele lat mieszkat w Migedzyrzecu Podlaskim. Od 1632 do $mierci w 1652 byl proboszczem
rzymskokatolickiej parafii pw. $w. Barttomieja w Staszowie.
Ustanowit na rzecz Akademii Krakowskiej dwie fundacje, m.in. na zakup ksigzek matematycznych
i przyrzadow astronomicznych. Przekazat tez uczelni swojg biblioteke, a takze najstarszy zachowany do
dzisiejszych czasow globus na ktorym zaznaczono Ameryke, zwany Globusem Jagiellonskim z okoto
1510 r. Jego imieniem nazwano Collegium Broscianum Uniwersytetu Jagiellonskiego, budynek uni-
wersytecki na krakowskim Starym Miescie, ulice w Krakowie, ulice w Warszawie, ulice w Gdansku
oraz jedno z wiekszych osiedli mieszkalnych we Wtoszczowie.

(Zrédto: Wikipedia)

1 Wielokat gwiazdzisty jest to (mowiac potocznie) linia famana zamknigeta przecinajgca sama siebie
i przypominajgca z wygladu gwiazde. Przyktadami moga by¢ uzywana jako symbol przez komu-
nistéw gwiazda piecioramienna, albo szescioramienna gwiazda Dawida. Nie istnieje ani trojkat
gwiazdzisty foremny, ani czworokat.
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4. Przyrzady Witelona

Ilustracje 4.1 i 4.2 przedstawiaja rekonstrukcje¢ przyrzadu Witelona stuzacego do udowodnienia prosto-
liniowego rozchodzenia si¢ $wiatla wykonang na podstawie twierdzenia pierwszego z drugiego roz-
dzialu ,,Perspektywy”. Przyrzad byt demonstrowany na wystawie na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika
w Toruniu w 2008 roku.

Fot. 4.2. Rekonstrukcja przyrzadu do udowodnienia prostoliniowego rozchodzenia si¢ §wiatta

W pierwszym kroku doswiadczenia otworki A, B i C znajduja si¢ na jednej linii i przepuszczajg pro-
mien $wiatla. Po usunieciu ptytki z otworem B szeroko$¢ wigzki si¢ zwigkszyta, ale tylko jeden pro-
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mien przechodzi przez otwor C. Granice wigzki lezg symetrycznie wokot niego, co dowodzi prosto-
liniowego rozchodzenia si¢ $wiatla.

Rys. 4.3 i 4.4. Zasada przeprowadzonego doswiadczenia i dziatania przyrzadu

Sun

Witelos Instrument zur Messung der Licht-
brechung. Das zylindrische GefaB pns ist an
k und z durchbohrt. Wenn pfk = 10° ist. ist
der Winkel zfh = 2° 5°. [Reproduziert aus
Crombie: Robert Grosseteste]

Rys. 4.5. Instrument Witelona do pomiaru zatamania §wiatta
Opisany w ksigdze X instrument do pomiaru zatamania §wiatta sktada si¢ z czgéciowo zanurzonego

w wodzie cylindra pns majacego otwory w punktach k i z. Gdy kat pfk jest rowny 10° to kat zfh jest
rowny 2°i 5’ (zrodto: Crombie, Robert Grosseteste).
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W dziedzinie matematyki byl Witelo jednym z nielicznych uczonych swego stulecia, ktorzy zajmowali
si¢ krzywymi stopnia drugiego i wyzszych. Dla kreslenia niektorych z nich skonstruowal on nawet
odpowiednie przyrzady. Znat on takze bardzo dobrze trygonometri¢ i stosowat ja w swoich badaniach
optycznych.

; — TITIT S L il
R ] -y
e .“ﬁm-t-w-qu
ﬂ-‘wm...:._;m s s w
) V- —— TR RIS b s ey

Przyrzad do wykresiania olips
| zrekonstruowany na podstawie
 rysunkdw Witslons.
Fot. 4.6. Zrekonstruowany na podstawie rysunkéw Witelona jego przyrzad do kreslenia elips.
Z wystawy na UMK w Toruniu (maj 2008)
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5. Dalsze dziela Witelona

W ,,Perspektywie” Witelo wymienia szereg dalszych swoich prac, z ktorych do czaséw wspotczesnych
zachowaly si¢ jedynie traktat fizjologiczno-filozoficzny ,,.De natura daemonum” i ,,De primaria causa
paenitentiae”™.

Do zaginionych naleza traktaty: filozoficzny ,,O porzqdku bytow” (,,De ordine entium”), traktat
0 wnioskach z Elementéw Euklidesa ,,O wnioskach podstawowych” (,,De elementatis conclusionubus”),
traktat poswigcony meteorologii i wzajemnym oddziatywaniu ciat i sit fizycznych ,,Filozofia przyrody”
(,,Philosophia naturalis”), traktat fizjologiczny ,,Naturalne doznania duszy” (,,Naturalis animae
passiones”), wyktad astronomii ,,Nauka o ruchach niebieskich” (,,Sciencia motuum caelestum™), list do
przyjaciot ,,0 czesciach wszechswiata” (,,De partibus universi”).

Prawdopodobnie nie miaty one wielkiego znaczenia naukowego. Dwa ostatnie powstaty najprawdo-
podobniej w Witerbo przed rokiem 1273.

W zaginionych rowniez niestety ,,Wnioskach z elementéw Euklidesa” zebrat natomiast Witelo wszyst-
Kie twierdzenia geometryczne odkryte po Euklidesie.

W pracy ,,O najglebszej przyczynie Zalu za grzechy u ludzi i o naturze demonow” (,,De natura daemo-
num”) — napisanej w formie listu do protektora i przyjaciela magistra Ludwika ze Lwowka Slaskiego —
powstatej] w 1268 roku — probowat Witelo objasni¢ racjonalnie wyobrazenia o demonach, piszac, ze
rozne zjawiska przypisywane sitom nadprzyrodzonym moga mie¢ zupetnie naturalne pochodzenie np.
by¢ wywotane przez mgle, odbicie, zatamanie czy rozproszenie Swiatla lub ztudzenia optyczne.
Przedstawil on nie tylko problematyke zwiagzana z wiarg chrescijanska, ale takze filozoficzne koncepcje
istnienia demondw. Prezentowany $wiat demonow podzielit na dwie kategorie: opisanych powyzej
zjaw i demonow wiasciwych. Przyczyn powstawania zjaw dopatrywal sie¢ w czlowieku, natomiast
demony wiasciwe nie ukazywaty si¢ cztlowiekowi, ale wywieraty na niego negatywny wptyw.

Podobnie jak w ,,Perspektywie” wskazywat, ze ztudzenia wzrokowe sg wynikiem warunkow obserwacji
oraz wyobrazen i sposobu mys$lenia. Pisat tam m.in. Ze ,,0ko nie otrzymuje zadnej innej informacji poza
swiattem, barwg i wielko$cig katowa” a dopiero umyst dokonuje ,,przetworzenia wrazen z pomoca
przedsta-wien branych z do§wiadczenia”.

Przyczyn ztudzen wzrokowych upatrywal Witelo zarowno w warunkach obserwacji np. stabego o$wiet-
lenia jak i w poprzednich doswiadczeniach obserwatora.

-

890548 AT
T IPERNICANA

Jerzy Burchardt
Kosmologia
i psychologia
Witelona

ORBOL™NEUN

Fot. 5.1
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Jedna z jego najbardziej przenikliwych analiz jest przyklad ,Maura”, ktory ,,widzi czarnego aniola,
podczas gdy dla chrzescijan ma on jasng skore”, natomiast diabet dla chrzescijan jest czarny, a dla
,,Mauréw” jasnoskory.

Mimo, ze Witelon nie negowat istnienia demondw, a nawet opisal szczegdtowo ich naturg i zachowa-
nie, to niedwuznacznie wskazal, ze materialne wyobrazenie demondéw moze by¢ ztudzeniem psycho-
logicznym swoje uwarunkowania kulturowe, np. zwigzane z samooceng poszczegolnych ludow.
Autorstwo traktatu ,,0 inteligencjach” (,,De intelligentiis”) jest niepewne. Niektorzy naukowcy uwazaja
go za identyczny z traktatem ,,O porzgqdku bytow” inni natomiast uwazaja ze powstat w latach 1220 —
1230 i nie mogt by¢ dzietem Witelona.

5.1. Poglady filozoficzne

Witelo byt zwolennikiem dwoch drég poznania: drogi rozumu oraz objawienia chrzescijanskiego.
W przeciwienstwie do §w. Tomasza a Akwinu dopuszczat jednak rozbiezno$¢ wiedzy uzyskanej na
kazdy z tych sposobow. W dziele ,,O naturze demondw” twierdzi, ze nie chceprzeszkadzaé ani lepszym
pogladom ani wierze chrzescijanskiej, ktérej ufa bardziej niz jakiemukolwiek rozumowaniu.

Jago poglady filozoficne nie byty powiazane ze wspolczesnymi mu autorytetami naukowymi, a raczej
z Arystotelesem i Galenem™. Budowe i dzialanie duszy ludzkiej opisat w liscie ,,O najgtéwniejszej
przyczynieskruch...”. Pomimo rozrézniania r6znych funkcji umystu traktowatl go tam jako niepodzielna
catos¢. Podkreslat przy tym swoja nieznajomos$¢ teologii oraz naukowe podejscie do tematu. Odrzucat
twierdzenie o upadku szatana jako niezgodne z rozumem i uznal demony za rodzaj zwierzat szlachet-
niejszych od cztowieka. Przewazal w nich element duchowy, i byly one wedlug Witelona zbudowane
glownie z elementu powietrza. Miaty one mie¢ zmyst dotyku, ale mniej czuly niz ludzie i zwierzgta, ale
ich intelekt miat przewyzsza¢ ludzki. Przypisuje tez demonom lubiezno$¢, zdolnosci prorocze, zmien-
noksztaltno$¢, opetania i poruszanie ciatami martwych.

5.2.,,0 naturze demonow”

Zamieszczamy poczatkowy fragment traktatu ,,O naturze demondéw”. Calos¢ przetozyli B. Burling i A.
Szlakiewicz w r. 2000, wydanie redagowat A.H., w 2021 r.

Panu i bratu memu, mistrzowi Ludwikowi we Lwowku Slaskim, zawsze mu postuszny proboszcz
Witelon.

Chcieliscie, abym Wam napisal wedle mego wlasnego rozumienia i w zgodzie z zasadami filozofii,
ktorej si¢ nauczytem o tychtrudnych sprawach do ktorych zaliczaja si¢ podstawowa przyczyna ludzkiej
pokuty oraz natura demonéw. Poniewaz rzecz cala jest trudna, dlatego wymagataby omoéwienia w zgo-
dzie ze znajomoscig prawdy teologicznej, ktorej ja uczniem jej nie bedac, po prostu nie znam, wszelako
jednak iz wola Wasza, poki zycia starczy, byla mi i bedzie zawsze rozkazem, przeto prosbie Waszej
w zaden sposob sprzeciwiaé si¢ nie mogg.

Piszac zatem o tych sprawach, ktére mato i Zle sa mi znane, postaram si¢ je wyjasni¢ na podstawie
zasad naukowych, ktére poznatem i ktore pozwalaja mi polaczy¢ wnioski rozumowe. Nie moglem

' Arystoteles (384 p.n.e. — 322 p.n.e.) — jeden z trzech najstawniejszych filozoféw starozytnej Grecji
obok Sokratesa i Platona. Byt twércg odmiennego od platonizmu i réwnie spéjnego systemu filozo-
ficznego, ktéry bardzo silnie wptynat na filozofie i nauke europejskg. Zapoczatkowat nurt filozoficzny
nazywany arystotelizmem, ktéry miat wiele postaci w ré6znych epokach. Chrzeécijariska odmiana
arystotelizmu zwana tomizmem powstata w XlIl wieku i jest do dzi§ uwazana za oficjalng filozofie
Kosciota katolickiego. Oproécz filozofii Arystoteles potozyt ogromne zastugi w rozwoju logiki i nauk
przyrodniczych, szczegdlnie astronomii, fizyki i biologii. Cho¢ ostatecznie wiele jego teorii nauko-
wych okazato sie btednych, to znaczgco przyczynity sie one do poszukiwania nowych hipotez.

Galen — Claudius Galenus (Pergamon, ok. 129/130 — prawdopod. Rzym, ok. 200/216), rzymski lekarz
greckiego pochodzenia, anatom, filozof, utalentowany badacz i pisarz, jeden z najznakomitszych
starozytnych lekarzy, wywart olbrzymi wptyw na rozwéj nauk medycznych w sredniowieczu i odro-
dzeniu.
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zresztag o tym zbyt wiele rozmys$la¢ poprzez liczne obcigzenia zwigzane ze stuchaniem i czytaniem
przeze mnie wyktadow i dlatego dopiero w okresie wielkanocnego odpoczynku czas sobie znalaztem.
Czlowiek jest zatem zlozony z duszy i ciata, jako z czg$ci swoich naturalnych — co watpliwosci Wa-
szych zadnych budzi¢ nie moze,gdyz znacie i sprawy znacznie trudniejsze.
Kazdy zatem czlowiek ma jedng, przypisang dla siebie dusze, ktéra znajduje si¢ w nim wszedzie,
roznige si¢ jednak pod wzgledem wykonywanych przez nig wladz, tzn. wegetatywnych, zmystowych
iintelektualnych. Wtadza wegetatywna jest ta, ktora pozwala duszy, zgodnie z zawartym w niej bozym,
zamierzonym dziataniem, na przygotowanie materii — poprzez jej uksztaltowanie, wydrazenie i prze-
ksztatcenie, zarowno materii embrionu, jak i materii macicznej oraz czynienie innych, podobnych
rzeczy, ktore samego dotycza rozrodu. Ta wtadza duszy odnawia réwniez zniszczenie materii ciata, a to
przezakt zwany odzywianiem, oraz prowadzi do osiggniecia wielkosci naleznej danemu ksztattowi,
bowiem z natury wszystkie rzeczy posiadaja swoj wyznaczony kres wielkosci i wzrostu. I to jej dzia-
tanie nazywa si¢ wzrostem. Bowiem dzigki tym dziataniom uzyskana zostaje wtasciwa materia i forma.
A chociaz dziatanie owo z pozoru jest podobne do czynnosci, dzigki ktorej aniot-poruszyciel jakiej-
kolwiek sfery wprowadza jej ruch w sposob sprawczy, to jednak miedzy szlachetnymi dziataniami
duszy owo dzialanie ma najmniejszg warto$¢, poniewaz zachodzi drogg oddzielong od poznania i odby-
wa si¢ bez $wiadomosci, co dzieje si¢ przez duszg prosta — a nie poznajaca i zachodzi tez w rzeczach,
ktore nie maja tej duszy poznajacej, tak prostych jak np. rosliny.
Wiada zmystowa jest ta, ktora przyjmuje ksztatty przypadtosciowe rzeczy, wolne jednak od materii.
Dzieli si¢ ona na rzeczy zewnetrzne i wewngtrzne, gdzie zewngtrzne sg tymi, ktére rozpoznaja rzeczy
nadchodzace z zewnatrz. 1 dzieli si¢ ta wlada wedlug ich przypadtosci, zgodnie z réznorodno$cia
gatunkowa, ponizej ktorego owe rzeczy nie moga by¢ zredukowane. Stwierdzam to oficjalnie zgodnie
Z nastepujacym rozumowaniem. Kazdy cztowiek wytwarza sobie pojecie o danej rzeczy wedtug jej roz-
poznania W ten sposob, ze droga poznania powraca do Pierwszego dajacego si¢ poznaé, Ktory jest
swiattem $wiatloSci czyli Bogiem, w ktorym wszyscy poznaja byt boski bedacy zarazem wiecznoscia
owych wszystkich bytow pozyskiwanych. Jest pie¢ tego rodzaju zewnetrznych wiadz umystowych, tj.
wzrok, stuch, wech, smak i czucie, z ktorych najlepiej poznajemy.
Podobnie za§ wewnetrzne wladze zmystowe sa nastepujace: zmyst ogdlny, wyobraznia, fantazja, ocena
i pamig¢, ktotre cho¢ wyliczone w ten sposob pochodzg jednak z jednej niepodzielnej duszy, zas mézg,
w ktorym sg zawarte i pamigtane ksztalty przyjmuje wrazenia owych zmystow zgodnie ze swoimi
wlasnymi podziatami, wiasciwosciami i dyspozycjami poprzez wewnetrzny wilgotny obieg, jak gdzie
indziej zostrato powiedziane.

[...]

Jerzy Burchardt

List Witelona
do Ludwika
we Lwowku Siasidim
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6. Witelon dzisiaj

W roku 1935 Miedzynarodowa Unia Astronomiczna nazwata imieniem Witelona jeden z kraterow na
Ksiezycu — Vitello. Krater ten o $rednicy 42 km i glebokosci 1700 m jest potozony na pograniczu Mare
Humorum i Mare Nubium (na 30,4° szerokosci potudniowej i 37,5° dtugosci zachodniej) i charak-
teryzuje si¢ bardzo urozmaicong topografia dna. Wokot okazatej gory znajdujacej si¢ w jego centrum
wnetrze krateru zawiera skomplikowany uktad wawozow.

By¢ moze przyczyna uczczenia jego pamigci przez astronomow jest fakt, ze w jednym z twierdzen
zawartych w ,,Perspektywie” Witelo wyjasnia przyczyny powstawania faz ksigzyca.

LO4-136-h3 . .
MARE wawozy Vitello

HUMORUM

Vitello

LOS-168.n2

Fot. 6.1. Krater Vitello

W Polsce posta¢ i zastugi Witelona sg mato znane szerszym kregom spoteczenstwa. By¢ moze do spo-
pularyzowania wiedzy o nim i jego dzietach przyczyni si¢ otwarte w 2024 roku Centrum Witelona
w Legnicy. Rowniez Wroctaw moglby si¢ rowniez poszczyci¢ tradycja naukowa siegajaca XIIT wieku
gdyby o to nalezycie zadbano. Jak na razie znajomos¢ jego losow i w ogoéle jego istnienia ogranicza si¢
w praktyce do waskiego grona historykdéw. A przeciez warto nie tylko o nim pamigtac¢ ale w miar¢ moz-
liwosci rozreklamowac jego dzialalno$¢ tak, jak inne narody reklamujg swoich wielkich (na przyktad
Leonarda da Vinci czy Keplera).

,Perspektywa” jest wprawdzie ttumaczona i wydawana przez ,,Studia Copernicana” ale jest to w dal-
szym ciggu dostepne jedynie dla specjalistow — historykow.

Wszyscy badacze jego losow cenia go wysoko jako mysliciela, ktory wyprzedzit o kilka wiekow swoja
epoke oraz wnidst nieoceniony wktad do skarbca wiedzy ogolnoludzkiej. Wedlug Wtadystawa Tatar-
kiewicza zaden z polskich filozoféw nie cieszyt si¢ takim uznaniem w Europie jak Witelo.

Posta¢ Witelona jak wida¢ byta dos¢ tajemnicza i stata si¢ zrodtem rozmaitych legend, plotek i inspi-
racji literackich. W latach 2003-2007 16dzki prozaik Witold Jabtonski napisat cykl powiesci pt.
Gwiazda Wenus, gwiazda Lucyfer (sktadajacy sie z: Ucznia czarnoksieznika, Metamorfoz i Ogrodu
mitosci), ktorego bohaterem jest wlasnie Witelo. W 2014 roku ukazata si¢ powies¢ o zyciu Witelona
»Witelo Mag” autorstwa Andrzeja Nowakowskiego.

Imi¢ Witelona nosi Wyzsza Szkota Zawodowa w Legnicy.
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PIONIER NAUKI POLSKIEJ

PREKURSOR POLSKIE) MY$LI PSYCHOLOGICZNE)

Wodzistaw $laski
2004

Fot. 6.2. Oktadki trylogii ~ Fot. 6.3. Powie$¢ Andrzeja Nowakowskiego
Fot. 6.3.a. ,,Erazm Witelon”, Anatol Bogdanko, Wodzistaw Sl., 2004

Seria: Biblioteka Aniotow  Nr1 Wy

Witelon O NATURZE DEMONOW
Sw. Anzelm z Canterbury. O UPADKU DIABEA

Fot. 6.4. Tablica na gmachu szkoly w Legnicy
Fot 6.5. Oktadka wspolczesnego wydania ,,O naturze demonow”
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STUDIA COPERNICANA

Witelona
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Fot. 6.61 6.7. Polskie wydanie ,,Perspektyw” z 1991 roku
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Fot. 6.8. Polskie wydanie ksiegi IV
Fot. 6.9. Polskie wydanie ksiag V, VI1i VII
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Fot. 6.10. Polskie wydanie ksiag VI i 1X, 2009 r.
Fot. 6.11. Polskie wydanie ksiegi X

Fot. 6.12. Pomnik Witelona w Zoérawinie

23.10.2024 35



Witelon Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Dodatek A
Uniwersytety

Sredniowieczny uniwersytet byt powstata w sredniowiecznej Europie Zachodniej instytucja szkolnictwa
wyzszego o charakterze korporacyjnym. Pierwsze uniwersytety powstaty w XI i XII wieku we Wto-
szech, Francji i Anglii.

Zachodnioeuropejskie uniwersytety powstaly samoczynnie i nie byty kontynuacja szkot starozytnych,
islamskich czy bizantyjskich. Ich powstanie wigze si¢ z rozwojem kultury miejskiej w XII i XIII wieku.

W IX-XI w. nauczanie i zycie naukowe prowadzone bylo przede wszystkim w klasztorach (szkoty
monastyczne), a uczniowie i mistrzowie nalezeli zawsze do stanu duchownego. Wraz z rozwojem
miast, od XI w. na znaczeniu zaczynaja zyskiwac¢ szkoly katedralne i kolegiackie, w coraz wigkszym
stopniu otwarte rowniez dla $§wieckich (cho¢ czesto stanowili oni mniejszos¢). Ich zalezno$¢ od hie-
rarchii koscielnej byla znacznie mniejsza. Szkoty miejskie byly organizowane na podobienstwo rze-
mieslniczych cechow, czyli byly autonomicznymi zwigzkami mistrzow i ucznidow. Migdzy szkotami
monastycznymi i katedralnymi (monastykami i scholastykami) istniat konflikt, odbijajacy si¢ rowniez
na filozofii, teologii i polityce. Uniwersytety powstawaly z polaczenia r6znych szkol, a przez to dziataty
w budynkach rozproszonych po catym miescie.

W organizacji szkot katedralnych i kolegiackich do XI w. przodowaly Niemcy. W pdzniejszym okresie,
na znaczeniu zaczely przodowaé szkoty francuskie i wloskie (np. szkota $w. Wiktora w Paryzu, czy
szkoty w Melun i Corbeil). Z czasem szkoty niemieckie ulegaly coraz wigckszej marginalizacji, i od XIII
w. niemieccy studenci jezdzili do nowopowstatych uniwersytetow we Francji i Wioch.

Pod koniec XII wieku niektore szkoly (w Bolonii, Paryzu czy w Salerno) uzyskaty miedzynarodowa
rangg. Zaczely przyciagac i ksztalci¢ mistrzow i uczniéw z catej Europy, a ich program byt bardziej za-
awansowany niz w szkotach lokalnych. Zaczgto je okresla¢ mianem studium generale, a pdzniejsze
bulle papieskie uznaly ich wzgledna autonomi¢ i miedzynarodowy status. Dzigki przywilejom (takim
jak prawna niezalezno$¢ od wtadz miejskich czy prawo nadawania powszechnie uznawanych stopni
naukowych) wyraznie odznaczaty si¢ od pozostatych szkot, stajac si¢ podstawa sredniowiecznego uni-
wersytetu.

Studium generale pozostato do konca $redniowiecza oficjalng nazwa uniwersytetu. Pojecie uniwersy-
tetu (universitas magistrorum et scholarium) pojawia si¢ dopiero w 1221.

Uniwersytety nie byly poczatkowo zinstytucjonalizowane, lecz byly luznymi organizacjami skupiaja-
cymi scholaréw. Niewiele jest tez zrodet z XI i XII wieku. Stad daty powstania pierwszych uniwer-
sytetow sa umowne i orientacyjne.

Do najstarszych uniwersytetow nalezg:

Uniwersytet Bolonski (ok. 1088 r.),

Uniwersytet Paryski (od ok. 1100 r.),

Uniwersytet Oksfordzki (przed 1167 r., nauczanie prowadzono od 1096 r.),
Uniwersytet w Cambridge (1209 r., jako organizacja: 1226 r.),

Studium generale w Palencii (1212 r. lub 1214 r.),

Uniwersytet w Salamance (1218 r.),

Uniwersytet Padewski (1222 r.),

Uniwersytet w Montpellier (1289 r.).

Na wzér Uniwersytetu Paryskiego zorganizowano pierwszy w Europie Srodkowej uniwersytet, ktory
powstat 1348 w Pradze z inicjatywy krola Czech Karola IV Luksemburskiego i nosi teraz jego imi¢
(Uniwersytet Karola w Pradze). Byl to tez pierwszy uniwersytet na terytorium Cesarstwa. Obok Uni-
wersytetu Karola jedng z najstarszych uczelni w Europie jest pierwszy w Polsce uniwersytet, Uni-
wersytet Jagiellonski, zatozony przez Kazimierza III Wielkiego w 1364 w Krakowie i reaktywowany
okoto 1390 r. przez krolowa Jadwige, a oficjalnie przez Wtadystawa Jagiette w r. 1400. Za czasow
Kazimierza Wielkiego nie posiadal wydziatlu teologii a jedynie wydziaty sztuk wyzwolonych, medycy-
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ny i prawa (rzymskiego i kos$cielnego), po reaktywacji dzigki staraniom krolowej Jadwigi posiadat
wszystkie wydzialy. Samodzielne katedry matematyki i astronomii zostaty utworzone w 1406 r.
Uniwersytet przezywat okres rozkwitu w XV 1 na poczatku XVI wieku. Studiowato na nim wielu stu-
dentow zagranicznych. Znana byta woéwczas krakowska szkota matematyczna i astrologiczna. W Kra-
kowie studiowato wielu pozniejszych profesoréw uczelni zachodnioeuropejskich. Krakow byt tez waz-
nym os$rodkiem nauk alchemicznych, ktorych nauczali profesorowie medycyny. Wéréd Owczesnych
znakomitosci studiujacych w Krakowie byli Mikotaj Kopernik, Jan Kochanowski, Andrzej Frycz
Modrzewski, Marcin Kromer i Mikotaj Re;j.

Istniejace uniwersytety niekiedy zwalczaly wysitki miast dazacych do otwarcia nowych uniwersytetow,
postrzegajac to jako konkurencje, np. w 1505 Aleksander Jagiellonczyk, pod wplywem rajcow Krako-
wa zablokowal zaawansowany proces otwierania uniwersytetu we Wroctawiu. W XVI wieku Akademia
Krakowska uniemozliwita przeksztalcenie kolegium w Poznaniu w uczelni¢ uniwersytecka.

Uniwersytety walczyly o autonomi¢ od lokalnych wladz duchowych oraz wladzy swieckiej. W Paryzu
poczatkowo biskup mianowal swojego urzednika, nazywanego scholastykiem, a p6zniej kanclerzem,
W celu zarzadzania szkolnictwem. Zajmowat si¢ on udzielaniem pozwolen na nauczanie. W 1213 roku
utracil ten przywilej, a zaczeli zajmowac si¢ tym profesorowie uniwersytetu. W 1301 roku urzednik ten
traci oficjalng funkcj¢ zwierzchnika szkot. W Oksfordzie takze biskup Lincolnu zarzadzal uczelnig za
pomoca kanclerza. Urzad kanclerza zostal jednak przejety przez uniwersytet i byt wybierany przez jego
cztonkow. W Bolonii w 1219 roku uniwersytet, jako zwierzchnika otrzymat archidiakona, ktory petnit
funkcje kanclerza. Jego rola ograniczata si¢ do przewodniczenia podczas promocji oraz rozgrzeszania
za zniewagi spotykajgce cztonkow uniwersytetu.

Czlonkowie uniwersytetu toczyli takze walke z wladzg krolewska. W 1229 w Paryzu roku doszto do
krwawych star¢ migdzy studentami oraz krolewska policjg. W zwigzku z tymi wydarzeniami profesoro-
wie 1 studenci oglosili strajk i przeniesli si¢ do Orleanu. W 1231 Ludwik Swiety i Blanka Kastylijska
uznali niezawisto$¢ uniwersytetu w celu powrotu uczonych do Paryza. W Oksfordzie uniwersytet
otrzymal przywileje podczas kryzysu wiadzy za Jana bez Ziemi. Takze Henryk IIl zaakceptowat nie-
zawisto$¢ uniwersytetu, co bylo spowodowane checia odciagnigcia jego cztonkoéw od popierania
Szymona z Montfort.

Pojawit si¢ tez konflikt uniwersytetu z wtadza municypalng. Mieszczanom nie podobato sig, ze profe-
sorowie i studenci wplywaja na sprawy ekonomiczne m. in. narzucajac maksymalne ceny artykulow
zywnos$ciowych. Niepokoily ich takze rabunki i rozboje zdarzajace si¢ wsrod studentow. W Oksfordzie
do checi uzyskania niezaleznosci przez uniwersytet przyczynila si¢ sprawa samosadu przeprowa-
dzonego na dwoch studentach za zamordowanie kobiety w 1209 roku. W celu walki z wladzami lokal-
nymi uniwersytet postugiwat sie strajkiem i grozba emigracji, co byto skuteczne, gdyz uczelnie dostar-
czaly kadr urzgdniczych, byly zréodlem prestizu, a profesorowie i studenci zapewniali dobra baze
klientéw ekonomicznych.

Niezalezno$¢ uniwersytetdow od innych wiadz wspierato papiestwo. Zapewnialo ono uniwersytetom
roézne przywileje, czego przyktadem moze by¢ bulla Grzegorza IX Parens scientarium. Zagwaran-
towano w niej miedzy innymi prawo do zawieszenia wyktadow w przypadku bezprawnego uwigzienia
cztonka uniwersytetu lub spotykajacej go agresji. Innocenty IV wzigt uniwersytet w Oksfordzie "pod
opieke Swietego Piotra 1 papieza" i zobowigzal biskupéw Londynu i Salisbury do obrony go przed
wladzg krolewska. W Bolonii archidiakon zostat postawiony na czele uniwersytetu w celu obrony przed
mieszczanami.

A.1. Trzy modele uniwersytetu
Pierwsze uniwersytety byly wzorem dla powstajacych poézniej uczelni. W okresie Sredniowiecza

uksztattowaty si¢ niezaleznie trzy modele organizacji szkolnictwa uniwersyteckiego. Niektorzy autorzy
traktuja tacznie model bolonski i neapolitanski (wloski model uniwersytetu), przeciwstawiajac go
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modelowi paryskiemu. Model wloski wigzal uniwersytet z panstwem, natomiast model paryski z Kos-
ciotem.

A.1.1. Model bolonski

Uniwersytet w Bolonii znany byt szczeg6lnie ze swoich studiéw nad prawem. To tutaj w XI w. odkryto
Kodeks Justyniana, co zaowocowato odrodzeniem studiow nad prawem rzymskim. Szkoleni w Bolonii
legisci upowszechnili jego znajomo$¢ w Europie, wptywajac na rozwoj europejskiego prawa i ustrojow
politycznych. W XII w. Gracjan dokonat kodyfikacji prawa kanonicznego (Dekret Gracjana). W bolon-
skim modelu uniwersytetu ktadziono nacisk na nauki prawne (wydziat obojga praw), a uczelnia miata
za zadanie dostarcza¢ kadr dla panstwa. Na uniwersytecie nie byto natomiast wydziatu teologicznego.

Uniwersytet Bolonski zorganizowany byt na zasadzie korporacyjnej. Studiujacy organizowali si¢
W zwiazki oparte na wspolnocie jezykowej (nacje), zawierali umowy z nauczycielami i optacali ich.
Korporacje studentow byly w pelni autonomiczne, a rektor byt wybierany z ich grona. Wigkszo$¢ ucza-
cych i studiujacych stanowily osoby $wieckie.

A.1.2. Model paryski

Uniwersytet Paryski byt podporzadkowany bezposrednio miejscowemu biskupowi, ktory czesto wpty-
wat na ksztatt i dobor nauczanych tresci. Obowigzywaty na nim S$ciste, podobne do zakonnych, reguty,
a wigkszos$¢ nauczajacych i uczacych si¢ stanowili duchowni. Najwazniejszym wydziatem byt wydziat
teologiczny. Rektor wybierany byl z grona nauczajacego. Uniwersytet nie byt jednolitg instytucja, lecz
konglomeratem kolegiéw, nacji i fakultetow, ktore miaty odrebne wiadze, zasady organizacji i budynki.
Z modelu paryskiego wywodzi si¢ wspotczesna instytucja uniwersytetu.

A.1.3. Model neapolitanski

Zatozony przez Fryderyka II w 1224 roku Uniwersytet w Neapolu byt uczelnig zamknigtg, o bardzo
ostrych regulach i $ciSle zwigzang z panstwem, nastawiona na ksztatcenie urzednikow. Uczniowie
i profesorowie mieli zakaz opuszczania uczelni. Byt to uniwersytet panstwowy, niezalezny od Kos$ciota
i utworzony bez papieskiego przywileju. Ten rodzaj organizacji uniwersytetu przyjety zostat takze na
niektorych hiszpanskich uniwersytetach. Chociaz pod wzgledem organizacji nie odegrat znaczacej roli,
stanowi zapowiedz pozniejszych uniwersytetow panstwowych.

A.2. Program studiow

W przeciwienstwie do zwyklych szkol, na $redniowiecznych uniwersytetach prowadzono oprocz
poczatkowego programu sztuk wyzwolonych takze kursy z medycyny, prawa (rozrézniane byto prawo
koscielne i cywilne zwane tez rzymskim), filozofii czy teologii. Na siedem sztuk wyzwolonych sktadaty
si¢ na poziomie nizszym gramatyka, retoryka i dialektyka, a na poziomie wyzszym arytmetyka, geo-
metria, astronomia i muzyka. Nauczanie oparte na systemie sztuk wyzwolonych stat si¢ podstawa
ksztalcenia w $redniowiecznej Europie. Migdzy XVII i XIX wiekiem zaczgto go zastgpowac innymi
systemami edukacji. Sztuki wyzwolone traktowano albo jako przygotowanie do studiéw teologii albo
do studiow filozofii. Muzyki nauczano prawie wylacznie teoretycznie i byla uwazana za rozszerzenie
arytmetyki. W ramach kursu wprowadzano rézne nowe poj¢cia matematyczne jak np. utamki. Nazywa-
no ja niekiedy harmonig, (zgodnoscia) gdyz jej celem bylo wykazanie harmonii $wiata opisanego
liczbami. Koncepcja ta wywodzita si¢ z filozofii platonskiej i neoplatonskiej. Nie ksztatcono natomiast
umiejetnosci $piewu i gry na instrumentach. Wyjatkami byly jedynie niektore szkoty klasztorne i ka-
tedralne, w ktorych przygotowywano uczniow do udziatu w nabozenstwach.

Studia opieraly si¢ na pracy nad tekstami — ich wyktadaniu, komentowaniu i dyskusji nad nimi. Lektura
tekstow prowadzita od jego literalnego rozumienia (littera), poprzez analiz¢ argumentow (Sensus), az
do ostatecznego celu, czyli odkrycia glownej jego mysli (sententia). Rodzace si¢ w jej trakcie pytania
I watpliwosci (quaestiones) musiaty by¢ wyjasnione dzigki komentarzom.
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Istniata hierarchia tekstow i1 autoréw, w zalezno$ci od autorytetu, jakim si¢ cieszyli. Najwyzszym auto-
rytetem byta Biblia, a w filozofii Arystoteles. Oryginalno$¢ i nowos$¢ nie byty dobrze widziane. Liczyto
si¢ wierne odczytywanie autorytatywnych tekstow i umiejetno$¢ popierania wiasnego zdania odpowied-
nimi cytatami.

Wazna role petnity na uniwersytecie dysputy o $cisle okreslonej formie. Zaczynaty si¢ od postawienia
problemu (np. "Czy dusza jest nieSmiertelna?"). Nastgpnie gromadzone byly argumenty za i przeciw
danej tezie. Dysputa konczyla si¢ wyjasnieniem danego zagadnienia. Z tej metody dyskutowania (pro-
contra-solutio) bierze swoja forme¢ wiele $redniowiecznych dziet filozoficznych i teologicznych (np.
O prawdzie Tomasza z Akwinu).

W XV i XVI stuleciu wystepowato duze zainteresowanie astrologia i byla ona takze wyktadana na
oweczesnych uniwersytetach.

Tytuly nadawane przez uniwersytety uznawane byly w catej Europie (czym odrdézniaty si¢ od wczes-
niejszych szkot). Na fakultecie filozoficznym nadawano tytul bakatarza filozofii (baccalarius artium,
po ok. dwaoch latach) i magistra filozofii (magister in artibus, po dalszych czterech latach). Na wydziale
teologii nadawano tytuly bakatarza biblijnego (baccalarius biblicus), bakatarza sentencjariusza
(baccalarius sententiarius) oraz magistra teologii (magister sacrae theologiae). Po ukonczeniu fakul-
tetu prawniczego mozna byto uzyskac tytul doktora (doctor decretorum lub doctor utriusque iuris),
a medycznego - tytut fizyka (physicus).

Zacy pobierajacy nauki na uniwersytetach byli podzieleni na nacje (tac. nationes — ziomkostwa lub
vicinia — zwiazki sgsiedzkie), bedace wczesng forma korporacji akademickich. Zwyczaj ten pojawit si¢
poczatkowo na uniwersytetach w Bolonii i Paryzu. Nacje zrzeszaly studentow pochodzacych z jednego
kraju lub prowincji. Wzorowaly si¢ na organizacjach mieszczanskich: gildiach kupieckich i korpo-
racjach cechowych. Powstawszy w XII w. funkcjonowaty poczatkowo jako luzne zwiazki. Od XIII w.
poczely formalizowac swoja dzialalnos$¢. Posiadaly wlasne statuty, wtadze i skarb, a nawet medykow
i notariuszy. W modelu bolonskim organizacji uniwersytetow, prokuratorzy (najwyzsi urzednicy) posz-
czegoblnych nacji wspodtrzadzili uniwersytetem razem z rektorem. Nacja utrzymywala si¢ z wpisowego
i sktadek cztonkdéw. Duzg cze$¢ dochoddéw stanowity datki absolwentow, ktorzy po ukonczeniu studiow
nie zapominali o swojej nacji, a takze wptywy z drobnych grzywien naktadanych na cztonkoéw nacji za
roézne wybryki. Wazng cechg nacji bylo wilasne, autonomiczne sgdownictwo wilasciwe w sprawach
cztonkow nacji.

Rozw6j monarchii narodowych pod koniec $redniowiecza, przynidst ostabienie systemowi nacji.

Ostatecznie rozpadt si¢ on w renesansie, wraz z rozwojem jezykow narodowych. Tym samym rozpadia
si¢ tez europejska wspodlnota uczonych oparta na tacinie.
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